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1.

CHARAKTERYSTYKA
ODBIORNIKA

Odbiornik telewizyjny typu ,,Neptun 212"

jest opracowany na bazie zunifikowanych
zespoldw i podzespolow, jak:

przelacznik kanatéw typu TV69 z nowo-
czesnqg lampg PCF801 oraz mostkowym
wejsciem na mieszacz;

zespol posredniej czestotliwosci  wizji
i fonii Z14S o malych znieksztalceniach
fazowych, uzyskiwanych przez strojenie
na krzywq dzwonowq oraz przez popra-
we pracy wzmacniacza wizji pracujqgce-
go razem z ARW na nowoczesnej lam-
pie PFL200;

zespol synchronizacji i odchylania Z2M3
o zwiekszonym zakresie synchronizacji
linii i poprawionej stabilnosci pracy
ukfadu poréwnania fazy oraz ukfadu
wzmacniacza mocy odchylania piono-
wego;

transformator linii TVL32 przystosowany
do zasilania anody kineskopu napie-
ciem 12 kV;

korektor liniowosci odchylania poziome-
go typu TVr6 pozwalajgcy uzyskaé mniej-
sze znieksztalcenia liniowosci obrazu
w poziomie;

bezimplozyjny kineskop o przekagtnej 40
cm (16") 110° pozwalajgcy na ekspono-
wanie ekranu kineskopu poza gabaryt
skrzynki;

zespot cewek odchylajgecych TZC-5.

1.1. DANE TECHNICZNE

ODBIORNIKA
Napiecie + 50/
zasilajgce 20V _ 100/,
Moc pobierana
 ehoc <19% W
Prad zarzenia 300 mA

Zabezpieczenie
Wejscie
antenowe

Zakres odbioru

Dostrojenie

wktadka topikowa zwykia
typu W-Ba 1, 6 A/250 V

syntetyczne o rezystencji
wejsciowej 240 - 300 Q

12 kanatéw telewizyjnych
w pasmie |, ll, lll oraz
odbiér w pasmie IV po
zamontowaniu przystaw-
ki (adaptora UHF) lub
zastosowaniu konwerte-
ra

reczne kondensatorem
c21

Regulacja
kontrastu

Regulacja
jaskrawosci

Synchronizacja
pozioma

Regulacja
ostrosci

Odchylanie
Ogniskowanie

Centrowanie
obrazu

Rozmiary
obrazu

Napiecie
przyspiesza-

Jqce

Czestotliwosé
posrednia
wizji

Czestotliwosé
posrednia
fonii

Rozréznialnosé
stopni
gradacji

Zdolnosé
rozdzielcza
w czesci
srodkowej
obrazu

reczna potencjometrem
R602 i automatyczna
poprzez uktad ARW z
rezystorem nastawnym
R138

reczna potencjometrem
R603 i rezystorem na-
stawnym R604 oraz au-
tomatyczna poprzez
uktad utrzymywania po-
ziomu czerni

posrednia za pomocg
ukladu automatycznej
regulacji fazy i czesto-
tliwosci wspdlpracujg-
cej z generatorem si-
nusoidalnym

regulacja napiecia prze-
stony 4 kineskopu (og-
niskujgcej) rezystorem
nastawnym R412

magnetyczne

elektrostatyczne

za pomocq tarcz centru-
jacych

239 X 319 mm

12 kV

38 MHz

31,5 MH:z

9/10 wg testu kontrolnego
RETMA

—= 400 linii w pionie
=

380 linii w poziomie

Znieksztalcenia geometryczne

a) ksztattu
obrazu

b) liniowosci
odchylania

Czulosé

a) ograni-
czona syn-

< 30

< 100/

chronizacja << =74 db/110 «V



b) uzytkowa << -56 db/870 uV

Najwieksza

uzytkowa

moc wyj-

sciowa = 15W
Glosnik owalny GD8-18/1,5
Liczba lamp 1 kineskop A40-190 W

elektronowych 14 lamp elektronowych
2 tranzystory
1 dioda krzemowa
3 diody germanowe
1 dioda prostownika sie-
ciowego

1.2. ORGANY REGULACIJI GLOWNEI
i GNIAZDA PRZYLACZENIOWE

Rozmieszczenie poszczegdlnych organow
regulacyjnych i gniazd przylgczeniowych
przedstawiajg rysunki 1, 2 i 3.

|
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/ol o 4

Rys. 1 Rozmieszezenie organow regulacji giownej od-
biornika
1 — jaskrawosé
2 — kontrast
3 — sila gtosu
4 — wylgeznik sieciowy

Rys. 2 Rozmieszczenie organéw regulacji giéwnej od-
biornika
1 — dostrojenie
2 — przelgcznik kamatow
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Rys. 3 Rozmieszczenie gniazd przylgezeniowych
1 — gniazdo odbioru bliskiego
2 — @niazdo odbioru dalekiego
3 — nagrywanie na magnetofon
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2. NAPRAWA ODBIORNIKA

2.1. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA

W czasie pomiaréow pracujgcego odbior-
nika, miedzy sie¢ a odbiornik nalezy bez-
wzglednie wlqczyé transformator oddziela-
jacy o przekladni 1:1 lub podlqczy¢ odbior-
nik do sieci w taki sposéb, aby chissis od-
biornika znajdowalo sie na potencjale ze-
rowym w stosunku do ziemi.

W czasie naprawy odbiornika wylgczo-
nego z sieci nalezy pamigta¢ o rozladowa-
niu kineskopu i elektrolitéw zasilacza.

2.2. OGOLNE WSKAZOWKI
DOTYCZACE NAPRAW

Jezeli naprawa wymaga lutowania obwo-
déw drukowanych, nalezy robi¢ to ostroz-
nie i szybko dobrze nagrzang lutownicq,
przy uzyciu topnika bezkwasowego i latwo-
topliwych lutdow. Nieumiejgtne obchodzenie
sie z obwodami drukowanymi prowadzi do
ich zniszczenia (odklejanie sie i odrywanie
sciezek folii). Elementy RC nalezy wymie-
nia¢ przez odcinanie koncéwek uszkodzo-
nego elementu i dolutowanie do nich ele-
mentu nowego. Wymiane podzespoléw np.
podstawek lampowych nalezy przeprowa-
dzi¢ przez rozmontowanie ich i wylutowa-
nie pojedynczych stykow lutowniczych. Po
wymianie kondensatorow elektrolitycznych
i drutowych rezystorow nastawnych w za-
silaczu nalezy sprawdzi¢ napiecie stale
Ua1l, Ua2, Ua3, Ua4, Ua5 oraz tetnienia.
W przypadku zmiany termistora RT401 lub
lamp (précz lampy V14), nalezy za pomocg
rezystora nastawnego R415 ustawié¢ prgd
zarzenia lamp. Pomiaréw napieé w zasila-
czu nalezy dokonywaé przyrzqdem o rezy-
stancji wejsciowej = 3kQ/V i bledzie
< 1,59/ przy zasilaniu odbiornika napie-
ciem 220 V +-10/,.
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Tetnienia nalezy sprawdzi¢ za pomoca
oscyloskopu.
Wartosci napieé powinny wynosic:

Ual = 245 V + 100/,
Ua2 = 200 V + 50/,
Ua3 = 230 V + 50/,
Uad = 230 V + 100/
Ua5 = 230 V + 100/,

Szczytowe wartosci tetnien nie powinny
przekroczyé ponizszych wartosci:
po diodzie D501 < 40 Vss
po diawniku Di51 < 2 Vss

2.3. OGOLNE WSKAZOWKI
DOTYCZACE DEMONTAZU
i MONTAZU ODBIORNIKA

Do wiekszosci podzespolcw istnieje swo-
bodny dostep po zdjeciu scianki tylnej od-
biornika i otwarciu chassis.

UWAGA: Nie wolno zmienia¢ typow ele-
mentéw majgcych istotny wplyw na bezpie-
czenstwo obstugi, np. kondensatoréw od-
dzielajgcych w obwodzie antenowym, kon-
densatoréw blokujgcych sieé, przewodow
pod napieciem sieci, bezpiecznikéw, ukla-
du zabezpieczajgcego R507, C507 uziemia-
jacego obejme kineskopu itp.

3. STROIJENIE
3.1. UWAGI OGOLNE

Rdzenie obwodoéw strojonych sq zabez-
pieczone cerezynq przed samorzutnym prze-
kreceniem sie. Dlatego tez przed przystg-
pieniem do strojenia nalezy upewni¢ sie
o koniecznosci strojenia odbiornika. Prze-
wody fgczqce przyrzqdy z odbiornikiem po-
winny by¢ dobrze ekranowane oraz powinny
mie¢ krotkie koncowki wyjsciowe. Uwaga ta
dotyczy przede wszystkim wejscia na p.p. w
zespole przelqgcznika kanaléw. Tylko krét-
kie przewody wyjsciowe z wobulatora, uzie-
mione bezposrednio na masie zespolu prze-
tgcznika kanatéw VHF, umozliwiajg prawi-
dlowe strojenie. Poziomy sygnaldw podane
w instrukcji strojenia powinny wystepowaé
na p.p. odbiornika, do ktérych doprowadza
sie sygnal.

3.2. WYKAZ PRZYRZADOW
POTRZEBNYCH DO STROIJENIA

a) Wobulator szerokopasmowy ze wskaz-
nikiem oscyloskopowym, obejmujqcy za-
kres czestotliwosci wizyjnych 0+-10 MHz
i zakres czestotliwosci 25250 MHz (-
Il pasmo), np. typ K932. Maksymalne
napiecie wyjsciowe wobulatora powin-
no by¢ =50 mV, regulowane co 10 dB
i 1 lub 2 dB skokowym lub plynnym
dzielnikiem napiecia az do —70 dB.

b) Symetryzator wg rys. 4 ¢ stosowany przy
wigczeniu wobulatora na wejscie ante-
nowe odbiornika. Mozna do tego celu
zastosowac kabel w.cz. z wobulatora ty-
pu K932.

c) Przewdéd tgczgcy wejscie oscyloskopu
z odbiornikiem zakonczony wtykiem, w
ktérym musi by¢ wmontowany (szerego-
wo) oddzielajgcy rezystor 47 kQ2/0, 1 W
w zyle ,,gorgcej”’ przewodu — rys. 5a.

d) Przewdéd koncentryczny w.cz. {gczqcey
wyjscie oscyloskopu z wejsciem poszcze-
golnych stopni p.cz., zakonczony stan-
dardowym wtykiem, w ktérym jest rezy-
stor dopasowujgcy o rezystancji rownej
rezystencji wyjsciowej wobulatora 75 Q,
a wlgczony rownolegle miedzy zyle ,,go-
racq” i ekran ~ rys. 4 a.

e) Przewdd koncentryczny sluigey do po-
dania sygnalu p.cz. na mieszacz prze-
tacznika kanatow TV69. Powinien on byé
zakonczony wtykiem, w ktérym jest wig-
czony rezystor szeregowy 1 k2 w zyle
»gorqcej”’ — rys. 4b.

f) Sonda detekcyjna o Rwej = 50 kQ
i Cwej = 5 pF do strojenia wzmacnia-
cza wizji i wzmacniacza roznicowego fo-
nii — rys. 5b.
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Rys. 4 Schematy kabli w.cz. podejgcych sygnal wo-
bulowany do odbiornika:

a) kabel podajacy sygnal wobulowany na
p.p. 1. V, VIII do strojenia toru p.cz.
i wzmacniacza wizji

b) kabel podajacy sygnat wobulowany mna
siatke mieszacza (pentoda lampy V2 PCF
801) do strojenia calego toru p.cz.

c) kabel w.cz. z symetryzatorem podajacy

sygnal wobulowany na wejécie antenowe
odbiornika
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Rys. 5 Schematy kabli zbierajacych sygnal z odbior-

nika:

a) kabel zbierajgcy sygnat zdetektowany w de-
tektorze wizji lub dyskryminatorze fonii

b) kabel z sonda zbierajgcy sygnal wizyjny
i réznicowy o czestotliwosciach 0—6,5 MHz

3.3. STROJENIE ZESPOLU
WIELKIE] CZESTOTLIWOSCI
(PRZELACZNIKA KANALOW)

a) Sygnatl w.cz. z wobulatora wlqcza sie do
gniazda antenowego (odbiér daleki)
przez symetryzator opisany w p. 3.2. b).

b) Punkt pomiarowy | na zespole w.cz. lg-
czy sie z wejsciem oscyloskopu przewo-
dem wymienionym w p. 3.2. ¢} lub zwy-
klym przewodem ekranowym.

c) Napiecie wyjsciowe z wobulatora usta-
wia sie na wartos¢ maksymalng,
a wzmocnienie oscyloskopu ustawia sie
tak, aby badana krzywa byla dobrze wi-
doczna na ekranie.

d) Trymerami C10 i C13 zestraja sie filtr
pasmowy wzmacniacza w.cz. tak, aby
charakterystyka przenoszenia na wszyst-

kich kanalach byla zgodna z rys. 6.

Strojenie to nalezy wykonaé tylko przy
wymianie ktéregos z elementéw pracujg-
cych na wszystkich kanatach. Jezeli krzywe
na poszczegolnych kanatach réiniq sie mie-
dzy sobg, strojenie pojedynczego kanalu
odbywa sie przez przecinanie lub zlutowa-
nie odpowiednich sciezek na wkiadkach ka-
nalowych.

UWAGA: Poprawne zestrojenie calego
przelgcznika kanaféw mozliwe jest tylko w
warunkach fabrycznych, dlatego zakres
przestrajania w zespole wzmacniacza w.cz.
nalezy ograniczyé do niezbednego mini-
mum.

3.4. STROJENIE WZMACNIACZA
POSREDNIES CZESTOTLIWOSCI
WIZJI

Podczas strojenia wzmacniacza p.cz. wi-
zji wejscie 1:1 oscyloskopu nalezy polqczyé
z punktem pomiarowym VIl za pomocq

Rys. 6 Charakterystyka prawidlowego zestrojenia obwodéw w.cz,




przewodu opisanego w p. 3.2. c¢). Sygnat
w.cz. z wobulatora powinien byé wobulo-
wany w zakresie 30--40 MHz. Przed przy-
stgpieniem do strojenia toru p.cz. nalezy
w miejsce przylutowanego przewodu, w
punkcie 1-09 (néika 4 lampy V6 PFL200),
zalqczy¢ zrédio napigcia ujemnego —8 V =&
+ 0,5 V. Plus tego zrédla nalezy wlgczy¢ na
mase odbiornika.

3.4.1. Strojenie obwodow detektora
wizji (F5)

a) Sygnal 50 mV z wyjscia wobulatora (po-
kretto ,,Napiecie wobulatora” w przyrzg-
dzie K932 w polozeniu maksymalnym)
poda¢ na p.p. V w odbiorniku przewo-
dem opisanym w p. 3.2. d). Wmocnie-
nie Y oscyloskopu ustawié¢ tak, aby krzy-
wa byla dobrze widoczna.

b) Krecac rdzeniami cewek L12-L15 (od
strony folii), zestroi¢ obwody na czesto-
tliwos¢ srodkowg f = 35 MHz.

c) Krecqc rdzeniem cewki L13-L14, uzy-
ska¢ wymagang szerokosé pasma, a na-
stepnie ponownie skorygowaé zestroje-
nie L12 i L15. W wyniku prawidtowego
zestrojenia obwodu F5, otrzymuje sie
krzywq pokazang na rys. 7.

3.4.2. Strojenie czwartego obwodu
posredniej czestotliwosci wizji (F4)

a) Sygnal z wyjscia wobulatora podaé¢ na
p.p. lll odbiornika przewodem opisanym
w p. 3.2. ¢), przy czym nie zmieniajgc
wmocnienia Y oscyloskopu zmniejszyc
napiecie wobulatora tak, aby uzyskac
poziom krzywej zblizony do poziomu
ustawionego w poprzednim punkcie
strojeniowym (p.p. V).
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Rys. 7 Charakterystyka prawidlowego zestrojenia obwodu F5 (detektor wizji)
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Rys. 8 Charakterystyka prawidiowego zestrojenia obwodow F4 i F5

b) Krecqgc rdzeniem cewki L8, nastroi¢ pu-
lapke na czestotliwosé¢ f = 40 MHz (gdy
krzywa w rejonie pufapki jest zle wi-
doczna, nalezy zwigkszy¢ napiecie wo-
bulatora).

c) Krecgc rdzeniem cewek L7 i L11 (od
strony folii), zestroi¢ obwody w takim
pasmie przenoszenia, ktérego czestotli-
wos¢ srodkowa f = 35 MHz.

d) Krecqc rdzeniem cewki L9—10 uzyskaé
wymagang szerokos¢ pasma, a nastep-
nie sprawdzi¢ zestrojenie putapki L8.

W wyniku prawidlowego zestrojenia ob-
wodow F4 i F5 otrzymuje sie krzywq przed-

stawionqg na rys. 8.

3.4.3. Strojenie drugiego i trzeciego
obwodu posredniej czestotliwosci
wizji (F2 i F3)

a) Sygnat z wyjscia wobulatora podaé¢ na
p.p. | zespolu p.cz., przy czym nie zmie-
niajgc wzmocnienia Y oscyloskopu,

10

zmniejszyé napigcie wobulatora tak, aby
uzyskaé poziom krzywej zblizony do po-
ziomu ustawionego w poprzednim punk-
cie strojeniowym (p.p. ).

b) Krecqc rdzeniem L3 i L5 uzyskaé¢ cha-
rakterystyke podobng jak na rys. 9.

c) Krecqc rdzeniem cewki L4 dostroi¢ ob-
wod pulapki na czestotliwosé f = 31,5
MHz -+ 31,8 MHz.

d) Krecqc rdzeniem cewki L6 dostroié ob-
wod putapki na czestotliwosé f = 39,3
MHz (gdy krzywa w rejonie pulapek jest
zle widoczna, naleizy zwigkszyé sygnat
z wobulatora).

e) Sprawdzié, czy nie ulegly rozstrojeniu
obwody L3 i L5 i ewentualnie je sko-
rygowac.

W wyniku prawidlowego zestrojenia ob-
wodow F5, F4, F3 i F2 otrzymuje sie krzywg
pokazanqg na rys. 9.
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Rys. 9 Charakterystyka prawidlowego zestrojenia obwodéw F2, F3, F4, F5

3.4.4. Strojenie pierwszego obwodu

posredniej czestotliwosci wizji (F1)
oraz obwodu w zespole wielkiej
czestotliwosci

a) Przelqgcznik kanatéw ustawi¢ na kana-

b)

le 6+-12.

Sygnat z wyjscia wobulatora podaé na
wejscie mieszacza w przelgczniku ka-
naléw przewodem opisanym w p. 3.2. e),
przy czym nie zmieniajgc wzmocnienia
Y oscyloskopu zmniejszyé napigcie wo-
bulatora tak, aby uzyskaé poziom krzy-
wej zblizony do poziomu ustawionego
w poprzednich punktach strojeniowych
(p. I lub V).

c)

d)

Krecqac rdzeniem uzwojenia L10 w ze-
spole w.cz., ustawi¢ znacznik czestotli-
wosci f = 38 MHz na wysokosé 550/,
prawego zbocza charakterystyki (rys. 10).

Krecqc rdzeniem cewki L1 na zespole
cz. posredniej nalezy uzyskaé krzywg ma-
ksymalnie zblizong do krzywej z rys. 10.

Krecac rdzeniem cewki L2, dostroi¢ ob-
wéd putapki na czestotliwosé f = 30
MHz.

Ostateczng krzywq, zgodng z rys. 10,
nalezy uzyskaé poprzez drobng korekte
zestrojenia obwodéw F1, F2, F3, F4 i F5,
przy czym nie wolno zmieniaé zestroje-
nia pulapek.
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Rys. 10 Charakterystyka prawidiowego
wizji

3.4.5. Strojenie toru wizji od wejscia

antenowego do detektora

Po zestrojeniu poszczegdélnych obwodow
p.cz. wizji nalezy sprawdzi¢ caly tor wizji.
W tym celu naleizy przelqczyé wobulator na
czestotliwo$é obranego kanalu i ustawi¢
dewiacje okolo 10 MHz.

a)

b)

c)

12

Sygnal z wyjscia wobulatora podaé na
gniazdo antenowe odbiornika poprzez
ukfad symetryzujgcy opisany w p. 3.2. b)
(rys. 4 c). Napiecie wobulowane ustawi¢
tak, aby na ekranie oscyloskopu uzyskaé
poziom krzywej zblizony do poziomu
otrzymywanego przy strojeniu poprzed-
nich stopni, przy czym wzmocnienie
oscyloskopu powinno pozostaé nie zmie-
nione.

Wejscie na wskaznik oscyloskopu wo-
bulatora powinno byé polqczone z p.p.
VIII przewodem opisanym w p. 3.2. c).
Przetgeznik kanatéw ustawié na kanale
pierwszym.

3P

zestrojenia wzmacniacza

d)

e)

3 37 38 39 40 41 42

F(MHz)

posredniej czestotliwosci

Pokretlo kondensatora dostrojeniowega
ustawié tak, aby czestotliwos¢ nosna wi-
zji znalazla sie w polowie zbocza Nygui-
sta charakterystyki przenoszenia toru
wizji.

Jezeli czestotliwos¢ nosna wizji nie
znajduje sie w polowie zbocza charak-
terystyki, nalezy dostroié¢ oscylator za po-
mocq wkretu ustalajgcego zakres prze-
strajania umieszczonego w systemie na-
pedowym.

Sprawdzié, czy przy obrocie pokretla do-
strojenia czestotliwosé nosna wizji kai-
dego kanalu przemieszcza sie po zbo-
czu charakterystyki w zakresie co naj-
mniej + 0,5 MHz wokél swego wiasci-
wego polozenia.

W wyniku prawidlowego zestrojenia
zespoldw w.cz. i p.cz. wizji przy prawi-
dlowym dostrojeniu oscylatora otrzymu-
je sie charakterystyke takg jak na rys.
11. Na rysunku pokazano krzywq dla ka-
nalu 1.

——— . —
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Rys. 12 Charakterystyka prawidlowego zestrojenia wzmacniacza wizyjnego
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3.5. STROJENIE OBWODU
WZMACNIACZA (F6)

a) Sygnal wobulowany w zakresie 08
MHz i poziomie 50 mV (pokretlo ,,Na-
piecia wobulatora” w przyrzqdzie K932
w pofozeniu maksymalnym) podaé¢ na
p.p. VIII w odbiorniku przewodem opi-
sanym w punkcie 3.2. d).

b) Wejscie wskainika oscyloskopu wobu-
latora polqczyé poprzez sonde detek-
cyjng okreslong w p. 3.2. f) z p.p. VL.

c) Krecqc rdzeniem cewki L16, dostroi¢ ob-
wod pulapki na 6,5 MHz.

d) Krecqgc rdzeniem cewki L17 (od strony
folii), uzyskaé wierzcholek na czestotli-
wosé¢ f = 5 MHz + 0,3.

W wyniku prawidlowego zestrojenia
otrzymuje sie charakterystyke przedstawio-

ng na rys. 12.

3.6. STROJENIE TORU FONII

3.6.1. Strojenie obwodow wydzielajgcych
czestotliwosé réznicowq fonii (F6 i F7)

a) Sygnal 50 mV z wobulatora (pokretio
.Napiecie wobulatora” w przyrzqdzie
K932 w polozeniu maksymalnym) o za-
kresie wobulowania 67 MHz podaé
na p.p. VIl przewodem opisanym w
P 3.2, d)

b) Wejscie wskainika oscyloskopu poprzez
sonde okreslong w p. 3.2. f) podigczyc
na p.p. VIL

c¢) Krecaqc rdzeniami cewek L18 (od strony
folii) i L19 uzyskaé charakterystyke ma-
ksymalnie zblizong do rys. 13.

d) Przelgczyé¢ sonde na p.p. IV i zmniej-
szy¢ napiecie wobulatora do poziomu,
przy ktorym oglgdana krzywa zaczyna
silnie zmniejsza¢c swojg amplitude. Na-
stepnie krecgc rdzeniami cewek L20
i 121 uzyskaé charakterystyke pokazana
na rys. 13.

3.6.2. Strojenie obwodu wzmacniacza
czestotliwosci réinicowej i obwodu
dyskryminatora fonii (F7 i F8)

a) Pozostawiajgc podigczenie sygnalu wo-
bulowanego oraz poziom napiecia jak
w p. 3.6.1. a), wejscie oscyloskopu po-
lgczyé z p.p. Il przewodem opisanym w
p. 32.-¢)

b) Krecqc rdzeniem cewki L23, dostroic
wtorny obwdd dyskryminatora do czesto-
tliwosci 6,5 MHz. Prawidlowe dostroje-
nie polega na ustawieniu prostoliniowe-
go odcinka charakterystyki ,S"” na cze-
stotliwosé f = 6,5 MHz.

c) Krecqc rdzeniem cewki L22 uzyskaé cha-
rakterystyke zgodng z rys. 13 a.

A% 100

" /

- 4

40

. /

58 6 62

64

6,6 68 7 72
F(MHz)

Rys. 13 Charakterystyka prawidlowego zestrojenia obwodbéw wydzielajgcych fonii
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Rys. 13a Charakterystyka prawidiowego zestrojenia obwodow wzmacniacza czestotliwosci roz-

nicowej i dyskryminatora fonii

4. KONTROLA i REGULACIA

ODBIORNIKA

4.1. KONTROLA i REGULACIJA
UKLADU ARW

Prawidlowe wyregulowanie ukladu wyma-
ga specjalistycznego oprzyrzqdowania i jest
mozliwe tylko w warunkach fabrycznych, po-
niewaz placowki naprawy nie dysponujq
sygnalem telewizyjnym o kalibrowanym po-
ziomie napiegcia.

Do regulacji ukladu ARW stosuje sie syg-
nal telewizyjny o poziomie 3,5 mV, do kto-
rego naleizy dostroi¢ odbiornik. Za poziom
sygnalu telewizyjnego przyjmuje sie (zgo-
dnie z normg PN/62-04501) napiecie sku-
teczne fali nosnej wizji bez modulacji, wy-
stepujgce na gniezdzie antenowym o impe-
dancji wyjsciowej 300 Q. Oscyloskop umoz-
liwiajgcy odczyt wartosci miedzyszczytowych
przebiegu impulsowego zalqcza sie na p.p.
VI | mase, a potencjometr kontrastu R602
ustawia sie w polozeniu kontrastu maksy-
malnego. Regulujgc rezystorem nastawnym
R138 ustawia sie napigcia miedzyszcytowe
p.p. VI na wartos¢ 60 Vss.

UWAGA: Dla potrzeb placéwek napraw-
czych monza stosowaé uproszczong meto-
dyke regulacji ukladu ARW, postugujqc sie
sygnatem z lokalnego nadajnika TV. Po-

ziom sygnalu musi byé dostatecznie duiy,
tak aby szumy na obrazie byly malo za-
uwazalne. W celu wyregulowania ukiadu
ARW nalezy do trzeciej nézki selektora
(nézka 1 lampy V8 — ECH84) zalqczy¢é wol-
tomierz lampowy napigcia stalego lub wol-
tomierz uniwersalny o Rw = 20 kQ/V, na
zakresie nie mniejszym niz 30 V. Nastepnie
nalezy potencjometr kontrastu ustawi¢ w
polozeniu kontrastu maksymalnego i regu-
lujgc rezystorem nastawnym R138 (na ze-
spole Z14) od malych kontrastow do du-
iych, obserwowaé napigcie na woltomie-
rzu. W trakcie regulacji R138 w kierunku
wzrostu kontrastu do pewnego momentu na
wejsciu selektora bedzie wystepowal wzrost
napiecia ujemnego, po czym rozpocznie sie
zmniejszanie wychylania przyrzadu. Naleizy
odczyta¢é maksymalng wartosé napiecia
ujemnego na selektorze i R138 cofngé w
pozycje dajgcq ujemne napigcia selektora
mniejsze o 1 V od wartosci maksymalnej.

4.2. KONTROLA i REGULACJA TORU
SYNCHRONIZACS i ODCHYLANIA

UWAGA: Czynnosci regulacyjne nalezy
wykonywaé po 30-minutowym wygrzewaniu
odbiornika z sygnalem.

Synchronizacje pionowq ustala sig rezy-
storem nastawnym R210. Suwak rezystora
nalezy ustawié w polozeniu odpowiadajq-
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cym polowie zakresu zaskoku. W czasie
ustawienia synchronizacji pionowej nalezy
zwrocié uwage na jakos¢ miedzyliniowosci
obrazu, pozostawiajgc suwak rezystora na-
stawnego w punkcie, w ktorym wspolczyn-
nik miedzyliniowosci jest najwiekszy.
Synchronizacje poziomq ustawia sie wy-
konujqc wyszczegdlnione ponizej czynnosci.
a) Postugujqc sie oscyloskopem o Rwej =
10 MQ i Cwej << 8 pF zestroié¢ rdzeniem
Tr21 obwdd rezonansowy az do uzyska-
nia maksymalnej amplitudy i symetrii
przebiegu nr 4 (patrz schemat ideowy).
b) Uzyskac symetrie impulséw w punktach
2-14 i 2-15 na zespole Z2M3 poprzez
regulacje rezystorem nastawnym R404,
c) Ustali¢ potoienie rdzenia generatora
odchylania poziomego przy zwartym do
masy suwaku rezystora nastawnego R226
tak, aby uzyskany obraz byt zblizony do
zsynchronizowanego.

d) Odigczy¢ od masy suwak R226 i prze-
sung¢ go w jedno ze skrajnych polozen,
po czym przez chwilowe wyjecie sygna-
tu z gniozda antenowego zerwac syn-
chronizacje.

e) Przesuwaé wolno suwak R226 w kierun-
ku srodkowym zaznaczajgc polozenie,
przy ktorym wystgpit zaskok synchroni-
zacji.

f) Powtdrzyé czynnosci z p. ,,d” i ,,e" usta-
wiajgc wstepnie suwak R226 w drugim
skrajnym potozeniu.

g) Ustali¢ ostatecznie polozenie suwaka
R226 w polowie miedzy zaznaczonymi
punktami.

Regulacje amplitudy i liniowosci odchy-
lania pionowego przeprowadzi¢ nalezy przy
zasilaniu  odbiornika napigciem 198 V
=+ 29/,.

Wymiary i liniowosé obrazu w pionie re-
gulujemy za pomocq:

R211 (regulacja wysokosci obrazu);

R218 (regulacja liniowosci catosci obrazu);

R214 (regulacja gérnej czesci obrazu);

R242 (regulacja liniowosci gérnej i dolnej

czesci obrazu, jednoczesnie jest to
ukfad tzw. S-korekcji z rezystorem).

Szerokosé obrazu i uklad stabilizacji sze-
rokosci obrazu ustawia sie suwakiem rezy-
stora nastawnego R240. Regulacje te na-
lezy przeprowadzi¢ przy zasilaniu odbior-
nika napieciem sieci 198 V.

Suwak regulatora szerokosci obrazu R240
nalezy ustawiaé¢ w kierunku rozszerzenia sie
obrazu az do momentu, w ktérym nastqgpi
charakterystyczny ,,skok” szerokosci obrazu
(tzn. do momentu, w ktérym nastgpi nagle
nieznaczne zwezenie sie obrazu).

4.3. KONTROLA UKtLADOW
DODATKOWYCH ODBIORNIKA

Przy wylgczeniu odbiornika tak przelgcz-
nikiem klawiszowym, jak i wtykiem siecio-
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wym na ekranie odbiornika nie powinna
ukazaé sie swiecqca plamka. Zapewnia to
uktad wygaszania plamki R408, R412, R409,
C405 i VDR401, utrzymujgcy na siatce dru-
giej kineskopu ujemne napiecie odcinajqgce
przeplyw strumienia elektrondw od katody
do ekranu.

5. OPIS UKLADOW

Odbiornik ,,Neptun 212" jest nastepnag
wersjq odbiornikow zunifikowanych, ktore-
go konstrukcja oparta jest na unowoczes-
nionych, zmodernizowanych zespotach zuni-

fikowanych: TV69, Z14S, Z2M3.

5.1. PRZELACZNIK KANALOW TVé9

Przelqcznik ten jest zbudowany na lam-
pach: PCC88 pracujgcej jako wzmacniacz
w.cz. oraz PCF801, pracujgcej joko hete-
rodyna i mieszacz. Dzieki zastosowaniu no-
woczesnych lamp i ukladoéw elektrycznych
uzyskano poprawe wzmocnienia, tlumienia
czestotliwosci posrednich i stabilnosci do-
strojenia heterodyny. Natomiast przez umie-
szczenie kondensatora dostrojczego we-
wnatrz obudowy przefgcznika i poprawe
ekranowania uzyskano znaczne zmniejsze-
nie zakiécen promieniowych przez przelqcz-
nik.

Sygnal w.cz. z gniazda antenowego G2
(lub G1 poprzez okoto 20 dB tlumik) prze-
chodzi przez kondensatory oddzielajgce do
transfoormatora symetryzujgcego w.cz. Kon-
densatory oddzielajgce C501, C502 ze
wzgledow bezpieczenstwa muszqg mie¢ duze
napigcie przebicia (ok. 2 kV), aby zabezpie-
czy¢ przed przedostaniem sie napigcia sie-
ci (istniejgcego na masie odbiornika) na
gniazda antenowe. Kondensatory o mniej-
szym napieciu przebicia moglyby ulec zni-
szczeniu wskutek przepieé, ktére powstajg
w antenie w czasie niekorzystnych warun-
kow atmosferycznych.

Z transformatora symetryzujgcego w.cz.,
zbudowanego na cewkach L1p, L2p, L3p,
L4p sygnal telewizyjny w.cz. dostaje sie na
siatke pierwszego stopnia wzmacniacza ka-
skodowego poprzez obwod L5p, C1, kon-
densator C3 i obwod cewki L12 — 24 p.
Obwody rezonansowe C2, Lép (szeregowy)
i C1, L5p (réwnolegly) stanowiq pulapki
czestotliwosci posrednich, co zabezpiecza
przed przedostawaniem sie zaklécajgcych
sygnalow o czestotliwosci posredniej na
dalsze stopnie odbiornika.

Kondensator sprzegajgcy C3 zabezpiecza
przed zwarciem na mase ujemnego przed-
piecia siatki pierwszej. Natomiast cewka
L12—24p umieszczona na wkiadce kanalo-
wej stanowi obwdd rezonansowy z pojem-
nosciami rozproszonymi, ktory jest strojo-
ny fabrycznie na czestotliwos¢ srodkowq po-




szczegolnych kanaléw. Pojemnosci C4, C5
oraz pojemnosci anoda-siatka i siatka-ka-
toda pierwszej triody stanowiq mostkowy
uklad neutralizacji. Jedng przekagtng tego
mostka stanowi uklad anodowy (anoda -
katoda), drugg natomiast uklad siatkowy
(obwéd cewki L12-24p). Neutralizacja po-
prawia stabilnos¢ pracy wzmacniacza w.cz.
oraz zapobiega wstecznemu przenikaniu
sygnatow do obwodéw antenowych.

Po wzmocnieniu w pierwszej triodzie sy-
gnat w.cz. podawany jest na katode dru-
giej triody przez obwéd typu II, skiada-
jacy sie z pojemnosci anoda — katoda
pierwszej triody, cewki L7p i pojemnosci C7.
Obwéd ten kompensuje spadek wzmocnie-
nia kaskody na wyizszych (6-+-12) kanatach.

Przedpigcie drugiej triody kaskodowego
wzmacniacza w.cz. jest ustalone dzielni-
kiem R5, R4, przy czym siatka jest zabloko-
wana dla sygnatéw w.cz. pojemnoscig C9.
Natomiast elementy C8, R3 i L8p zabezpie-
czajq przed niepozqgdanymi wzbudzeniami
wzmacniacza w.cz. oraz poprawiajg tiumie-
nie czestotliwosci posrednich. Obwéd ano-
dowy drugiego stopnia kaskody stanowi re-
zonansowy obwodd sprzezony C10, L25-36p
i C13, L37-48p.

Cewki tego obwodu sq umieszczone na
wkitadkach kanatowych i strojone fabrycz-
nie tak, aby pasmo przenoszenia obejmo-
walo czestotliwosci nosnej wizji i nosnej fo-
nii strojonego kanatu. Sygnal w.cz. z obwo-
du anodowego kaskody indukuje sie w
cewce L37-48p, skad przechodzi na siatke
pierwszq pentody PCF801, ktéra pracuje ja-
ko mieszacz. Sygnal z heterodyny pracujq-
cej na triodzie PCF801 jest indukowany na
cewke L37-48p z cewki L49—60p, ktéra sta-
nowi lqcznie z pojemnosciami C21, C20
i pojemnosciq anoda — katoda triody ge-
nerator w ukfadzie Colpittsa z dzielong po-
jemnosciq. Kondensator C21 decydujgcy
o czestotliwosci drgan jest przestrajany po-
kretltem dostrojenia, co pozwala na do-
ktadne dostrojenie sie do czestotliwosci
odbieranego kanalu tak, aby czestotliwosé
posrednia wizji leiala dokladnie na srodku
zbocza charakterystyki p.cz. (tzw. zbocza
Nyquista). Przy takim dostrojeniu otrzymu-
je sie optymalny obraz, bogaty w szczegoly
i dobrq fonig. Siatka pierwsza pentody
PCF801 pracujqgcej joko mieszacz sumacyj-
ny jednosiatkowy jest polaryzowana auto-
matycznie sygnalem heterodyny indukowa-
nym na cewce L37-48p, ktéry powoduje
przeplyw prqdu siatki. W wyniku tego tadu-
je sie kondensator C12, ktory roztadowujagc
sie przez R7 i R8 wydziela ujemne przed-
piecie siatki na tych rezystorach.

Zmieszane w pentodzie sygnaly wydzie-
lajg sie na obwodzie anodowym L10p, C16,
C17, L11p, C18, ktory stanowi filtr pasmo-
wy p.cz. o czestotliwosci srodkowej ok. 36
MHz. Dodatkowym zadaniem tego filtru

jest maksymalne tlumienie czestotliwosci
heterodyny w celu zmniejszenia zakiécen.
Siatka druga pentody jest zasilana przez
rezystor R9 i blokowana dla prqdéw zmien-
nych kondensatorem C15. Rezystor R10 za-
bezpiecza mieszacz przed niepoiqgdanym
wzbudzeniem na bardzo wielkich czestotli-
wosciach. Mostek detekcyjny R18, C14 wy-
dziela sygnatl zdetektowany powstajacy na
siatce mieszacza przy strojeniu wzmacnia-
cza w.cz.

5.2. ZESPOL POSREDNIEJ
CZESTOTLIWOSCI WIZII i FONII Z14S

Jest to zunifikowany zespdl przystosowa-
ny do wspélpracy z przelgcznikami kana-
tow TV69. W zespole tym wprowadzono
zmiany w obwodach rezonansowych i spo-
sobie strojenia w celu uzyskania wypad-
kowej charakterystyki o ksztalcie dzwono-
wym, co zapewnia male znieksztalcenia fa-
zowe toru wizji, a tym samym dobrg czy-
telnos¢ obrazu. Ponadto zastosowano no-
woczesnqg lampe typu PFL200, ktéra zapew-
nia wieksze wzmocnienie wzmacniacza wi-
zji oraz pozwala na zastosowanie skutecz-
niejszego ukladu ARW, sterowanego z ano-
dy wzmacniacza wizji.

5.2.1. Wzmacniacz p.cz. wizji i fonii

Gléwnym zadaniem tego wzmacniacza
jest wzmocnienie sygnalu p.cz. wizji i fonii
pochodzqcego od wybranego kanatu i stlu-
mienie sygnatow zaklécajgcych. Ze wzgle-
du na réznicowq metode odbioru fonii syg-
nat fonii jest wzmacniany stabiej o ponad
20 dB (10 razy) co zapewnia tzw. ,,schodek
fonii"” utworzony na charakterystyce wzmac-
niacza p.cz. Do tlumienia sygnaléw zakié-
cajgcych zastosowano w zespole obwody
rezonansowe eliminujgce sygnal o pewnych
czestotliwosciach, tzw. ,,putapki”.

Na wejsciu | stopnia wzmacniacza p.cz.
istnieje szeregowy obwdéd rezonansowy
C152, L2 i C153, przy czym C153 jest tzw.
.kondensatorem skracajgcym”, zmniejsza-
jacym wartosé indukcyjnosci cewki L2. Ob-
wod ten na czestotliwosci rezonansu 30
MHz ma bardzo malg rezystancje i zwiera
do masy sygnaly o tej czestotliwosci.

Na wejsciu Il stopnia wzmacniacza za-
stosowano dwie pulapki L4 i C154 na cze-
stotliwosci 31,5 MHz. Sygnat p.cz. z miesza-
cza przechodzi przez obwéd typu Il w prze-
fgczniku kanatéw i filtr F1 (C151, L1) na
siatke pierwszego stopnia wzmacniacza
p.cz. Po wzmocnieniu sygnal wydziela sie
na obwodzie cewki L3. O szerokosci pasma
tego obwodu decydujq rezystory tlumigce
R152, R153. Z obwodu anodowego | stop-
nia sygnal dostaje sie na siatke Il stopnia
poprzez obwéd L5, C156, tlumiony rezysto-
rem siaktowym R155. Po wzmocnieniu w Il
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stopniu wzmacniacza p.cz. sygnal wydziela
sie na obwodzie cewki L7 i poprzez sprzg-
zony obwdd rezonansowy L9—L10 oraz ob-
wéd rezonansowy cewki L11 wchodzi na
siatke pierwszg Ill stopnia wzmocnienia
p.cz. Cewki L7 ,19, L10, L11 tworzq obwody
rezonansowe z pojemnosciami rozproszony-
mi i pojemnosciami montazowymi ukiadu.
Po wzmocnieniu w Il stopniu wzmacniacza
p.cz. sygnal wydziela sie na obwodach ce-
wek L12 i L13, skad dzieki sprzeieniu prze-
nosi sie na cewke L14. Cewka ta lqgcznie
z cewkg L15 i kondensatorem C158 tworzq
obwoéd rezonansowy, podajgcy sygnal na
detektor wizji pracujgcy na diodzie DOG61
i mostku detekcyjnym C159, R159.

Dtawik DL103 stuzy do kompensacji cha-
rakterystyki detektora na wyzszych czesto-
tliwosciach sygnatu wizyjnego. Przez dlawi-
ki DL104 i DL102 sygnal wizyjny wchodzi
na siatke wzmacniacza wizyjnego. Diawiki
te stanowiq zapore dla resztek sygnalu
p.cz., nie dopuszczajgc ich do wzmacnia-
cza wizyjnego, co zabezpiecza przed wzbu-
dzaniem sig toru p.cz.

Rowniez ekranowanie lampy ostatniego
stopnia wzmacniacza p.cz. oraz sposob
uziemiania poszczegélnych filtrow i zespo-
tu Z14S ma istotny wplyw na stabilnos¢ pra-
cy wzmacniacza p.cz. Duze wzmocnienie to-
ru p.cz. uzyskano dzieki zastosowaniu w
I i Il stopniu wzmacniacza p.cz. lampy
EF183 z napinanymi siatkami. Przedpiecie
tych stopni ustala uklad ARW oraz rezy-
story katodowe R101, R108, ktére dajq row-
niez niewielkie ujemne sprzeienie zwrotne
poprawiajgce stabilno$é wzmacniacza p.cz.
W razie wzbudzania sie wzmacniacza na
charakterystyce oglgdanej wobulatorem
wystepujq gwaltowne uskoki (zalamania).

5.2.2. Detektor wizji

Gloéwnym zadaniem detektora jest detek-
cja sygnalu posredniej czestotliwosci wizji
zmodulowanej amplitudowo. Dioda detek-
cyjna przewodzi ujemne pofowki sinusoidy
sygnatu p.cz. wizji, ladujgc kondensator
C159 w mostku detekcyjnym. Kondensator
ten rozladowuje sie przez rezystor R159.

Napiecie wydzielone na mostku detek-
cyjnym jest proporcjonalne do amplitudy
sygnalu p.cz. wizji, dzigki czemu powstaje
tu sygnal wizyjny z polaryzacjq ujemnag.
Dlawik DL103 zwigksza swojg impedancje
ze wzrostem czestotliwosci sygnatu wizyjne-
go. Dzieki temu jest kompensowany spadek
sprawnosci detekeji, jaki wystepuje dla cze-
stotliwosci powyzej 2 MHz.

Sygnat wizyjny jest z jednej strony poda-
wany na siatke wzmacniacza wizyjnego po-
przez dlawiki w.cz. DL104 i DL102, a z dru-
giej strony na katode wzmacniacza wizyj-
nego poprzez C110 i R126.
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Dodatkowym zadaniem detektora jest
wytworzenie czestotliwosci réznicowej fonii,
powstajgcej w wyniku zmieszania czestotli-
wosci posredniej wizji i fonii na nielinio-
wosci charakterystyki diody detekcyjnej. Sy-
gnal réznicowy podawany jest rownolegle
z sygnalem wizyjnym na siatke wzmacnia-
cza wizyjnego. Sygnal ten jest modulowany
czestotliwosciowo sygnalem fonii oraz am-
plitudowo sygnatem wizyjnym. Szkodliwe
zmiany amplitudy sq obcinane w ogranicz-
niku (tranzystor T2).

5.2.3. Wzimacniacz wizyjny

Zadaniem wzmacniacza wizyjnego jest
odpowiednie wzmocnienie sygnafu wizyj-
nego i réinicowego. Jest to wzmacniacz
przenoszqgcy skladowq stalq oraz sygnaly
zmienne (implsowe) o zakresie czestotli-
wosci w granicach 06,5 MHz.

Uklad wzmacniacza jest zbudowany na
pentodzie mocy lampy PFL200 i daje na-
piecie wizyjne okoto 60 Vss. Wzmacniacz
ten jest szerokopasmowym wzmacniaczem
oporowym z kompensacjq. Sygnat po wzmo-
cnieniu wydziela sie na rezystorze anodo-
wym R125 wigczonym szeregowo z dlawi-
kiem DL101, ktory poprawia wzmocnienie
na wyiszych czestotliwosciach pasma wizyj-
nego. Podobng role pelni cewka L17, kto-
ra z pojemnosciami montazowymi i pojem-
noscig wejsciowq kineskopu tworzy obwéd
rezonansowy strojony na czestotliwosci w
poblizu 5 MHz. Rezystor R161 wiqgczony
réwnolegle z L17 poszerza pasmo tego ob-
wodu kompensujgcego. Obwéd rezonanso-
wy réwnolegly L16, C160 tworzy putapke
(zapore) dla czestotliwoéci réznicowej 6,5
MHz. W wypadku rozstrojenia tego obwo-
du, na ekranie odbiornika pojawiq sie za-
klécenia w postaci drobnej ,,mory” zmienia-
jacej sie w takt sygnatu fonii. Wzmocniony
sygnal roznicowy zostaje wydzielony w sze-
regowym obwodzie rezonansowym C170,
L18, skqd dzieki sprzezeniu z cewkq L19
przechodzi na baze tranzystora T1 poprzez
dzielnik pojemnosciowy C171, C172. Dziel-
nik ten dopasowuje malq impedancje wej-
Sciowq tranzystora do impedancji obwodu
rezonansowego C170, L18.

O przedpieciu lampy wzmacniacza wizyj-
nego decydujg rezystory katodowe R126
i R121 oraz ujemna skfadowa sygnalu wi-
zyjnego z detektora. Rezystory katodowe
dajg niewielkie ujemne sprzezenie zwrotne,
poszerzajgce pasmo wzmacniacza. Punkt
pracy tej lampy moze ulegaé zmianie pod
wplywem regulacji potencjometrem kontra-
stu R602. W zaleinosci od polozenia suwa-
ka tego potencjometru na dzielniku na-
pie¢ R113, R115 powstaje napiecie 0 do
+ 5 V.Wydziela sie ono na rezystorze R115
i poprzez R159 dostaje sie na siatke pierw-
szq szq wzmacniacza rownoczesnie z syg-




nalem wizyjnym. Powoduje to wzrost prg-
du anodowego lampy i spadek skladowej
stalej napecia na anodzie. Jednoczesnie
z suwaka potencjometru R602 podawane
jest przez R114 napiecie na rezystor kato-
dowy lampy kluczujgcej R116. Powoduje to
zmniejszenie prqdu w lampie kluczujqcej,
a tym samym mniejsze ujemne napiecie
ARW na anodzie tej lampy, co daje duze
wzmocnienie toru p.cz. Reasumujgc, regu-
lacja kontrastu potencjometrem R602 jed-
noczesnie zwigksza sygnal wizyjny wydzie-
lony w detektorze i przesuwa punkt pracy
lampy wzmacniacza wizyjnego. Daje to
efekt automatycznego utrzymania poziomu
czerni na katodzie kineskopu, poniewaz
wzrost sygnalu wizyjnego jest kompensowa-
ny zmniejszeniem skladowej stalej, co jest
przedstawione na rys. 14.
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Rys. 14 Zasada pracy ukladu utrzymywania poziomu
czerni przy regulacji kontrastu odbiornika

5.2.4. Automatyczna regulacja
wzmocnienia (ARW)

Glownym zadaniem automatycznej regu-
lacji wzmocnienia jest utrzymanie stalego
poziomu sygnalu sterujgcego kineskop, nie-
zaleznie od zmian sygnalu przychodzqcego
z anteny. Uklad ARW pracuje na pentodzie
napieciowej lampy PFL200. Ma ona duio
wieksze nachylenie niz trioda stosowana
dotychczas w tym miejscu lampy PCL84,
dzieki czemu uzyskuje sie duzq skutecznosc
dziatania ukladu ARW. Sterowanie lampy
ARW odbywa sie w siatce pierwszej sygna-
lem pochodzgecym z anody wzmacniacza wi-
zji poprzez regulowany dzielnik R120, R138,
R123. Potencjometrem nastawnym R138
ustawia sie punkt pracy ukiadu ARW tak,
aby wartos¢ sygnalu wizyjnego na katodzie
kineskopu wynosita 60 Vss przy sygnale po-
dawanym na gniazda antenowe odbiornika,
rownym 5,5 mV (-40 dB).

Dziatanie ukladu ARW polega na prze-
wodzeniu lampy w momentach gdy na ano-
dzie pojawiajqg sie impulsy kluczujgce linii,
pochodzqce z odczepu 5 transformatora
Tr41 lub z siatki drugiej lampy PL500. Im-
pulsy z siatki drugiej PL500 majq duiq war-
tos¢ w krétkim okresie nagrzewania sie od-

biornika, kiedy nie pracuje jeszcze caly
stopien koncowy linii i nie ma impulsow w
transformatorze linii. W tym okresie czasu
ARW jest sterowana impulsami z siatki dru-
giej PL500, ustalajac wstepne ujemne na-
piecie ARW. Powstaje ono w wyniku tado-
wania kondensatora C401 (lub C403) w ob-
wodzie: zrédlo implsow, kondensator C401
(lub C403), anoda lampy kluczujgcej
PFL200, katoda tej lampy, rezystor R116,
masa. Rozladowanie tego kondensatora na-
stepuje przez rezystory uktadu ARW, R124
i R104 oraz R128 i R106.

Przy roztadowaniu na anodzie lampy klu-
czujgcej powstaje ujemne napigecie ARW
rzedu kilkunastu do kilkudziesieciu woltéw,
ktore jest podawane na | stopien wzmac-
niacza p.cz. przez rezystory R104, R105,
R151 oraz na wzmacniacz w.cz. przez rezy-
stor R128.

Napiecie ARW podawane na wzmac-
niacz w.cz. jest opdinione ukladem diody
D101 i rezystora R106, ktéry polaryzuje dio-
de w kierunku przewodzenia. Dopiero po
wzroscie ujemnego napigcia ARW do war-
tosci wiekszej niz napiecie dodatnie pola-
ryzujgce diode, dioda ulega polaryzacji w
kierunku zaporowym i ujemne napigcie
ARW zostaje podawane na wzmacniacz
w.cz. Uklad ARW z opdznieniem (progiem
dziatania) pozwala uzyskaé silne wzmocnie-
nie stopnia w.cz. przy slabych sygnatach,
juz przy czesciowo zmniejszonym wzmoc-
nieniu wzmacniacza p.cz.,, co daje zmniej-
szenie szumow obserwowanych na ekra-
nie odbiornika.

Przy silnym sygnale na wejsciu anteno-
wym — na anodzie wzmacniacza wizyjne-
go wydziela sie duzy sygnal, ktory poprzez
R120 i R138 powoduje silne przewodzenie
pentody kluczujgcej ARW i tadowanie kon-
densatora C403. Powstaje duze ujemne na-
piecie ARW, ktore jest podawane na | sto-
pien wzmacniacza p.cz. oraz na wzmac-
niacz w.cz. dzieki temu wzmacniacze te
majg male wzmocnienie.

W podobny sposéb pracuje reczna regu-
lacja kontrastu z tym, ze wzrost lub zmale-
nie prqdu lampy kluczujgcej powstaje wsku-
tek zmiany napiecia polaryzujgcego katode.
W wyniku tego wystepuje zmiana ujemnego
napigcia ARW, a wiec i wzmocnienia toru
wizji.

Ujemne napigecie ARW jest filtrowane
kondensatorami C115 i C101 w | stopniu
wzmacniacza p.cz. oraz C116 i C24 we
wzmacniaczu w.cz. Brak tej filtracji lub jej
pogorszenie (utrata pojemnosci kondensa-
tora) powoduje zaklécenia obrazu w posta-
ci smuzen lub mory.

5.2.5. Wzmacniacz czestotliwosci
réinicowej

Jest to uklad wzmacniacza rezonansowe-
go o obwodach sprzezonych nadkrytycznie,
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dajgcych charakterystyke siodlowq, pracu-
jacy w uktadzie wspélnego emitera na tran-
zystorze T1 typu AF427. Na baze tego tran-
zystora podawany jest sygnat réinicowy fo-
nii (6,5 MHz) z anody wzmacniacza wizji
poprzez obwéd rezonansowy L19, C171,
C172 sprzezony pulapkg C170, L18.

Pojemnosciowy dzielnik napiecia C171,
C172 ma na celu dopasowanie malej re-
zystancji wejsciowej tranzystora do duzej
rezystancji dynamicznej obwodu rezonan-
sowego.

Po wzmocnieniu sygnal réznicowy wydzie-
la sie na pierwotnym obwodzie filtru F7
(L20, C162), znajdujgcym se w kolektorze
tranzystora T1. Emiter tego tranzystora jest
zbocznikowany pojemnosciq C118 dla prag-
déw zmiennych oraz jest polaryzowany do-
datnio poprzez rezystor R131 napigciem sta-
tym + Ua2. Dzieki temu kolektor ma w sto-
sunku do emitera ujemny potencjal ok.
10 V.

Baza tego tranzystora jest polaryzowana
z dzielnika R134, R135 dajgcego potencjat
bazy nieco nizszy od potencjalu emitera.
Sygnat réinicowy fonii przechodzi przez
filtr F7 i z dzielnika pojemnosciowego C173,
C163 dostaje sig na baze tranzystora T2
(AF427), pracujagcego jako ogranicznik am-
plitudy. Dobre ograniczenie (obciecie) am-
plitudy sygnalu réznicowego jest niezbedne,
poniewaz sygnat ten jest zmodulowany am-
plitudowo sygnatem wizyjnym. Przy niepra-
widlowej pracy ogranicznika wystepuje cha-
rakterystyczny warkot fonii o czestotliwosci
50 Hz. Warkot ten wystepuje réwniez przy
przekontrastowaniu obrazu, co jest wywo-
lane nieprzewodzeniem prqdu przez wzmac-
niacz wizyjny w momentach trwania impul-
sow synchronizujgcych ramki. Daje to za-
niki czestotliwosci roznicowej. W tym wy-
padku nawet najlepiej pracujqcy ogranicz-
nik nie usunie wystepujgcego warkotu -
nalezy zmniejszyé kontrast maksymalny re-
zystorem R138.

Réwniez zla charakterystyka wzmacnia-
cza p.cz. w rejonie schodka fonii (zbyt du-
zy poziom schodka) daje efekt warkotu fo-
nii nawet przy normalnym kontrascie obra-
zu. Warkot ten zmienia sie przy zmianie do-
strojenia odbiornika za pomocqg pokretia
dostrojenia. W tym przypadku usuniecie
warkotu mozliwe bedzie tylko po prawidlo-
wym zestrojeniu toru p.cz., roznicowej i dy-
skryminatora.

5.2.6. Dyskryminator

Zadaniem tego ukladu jest odtworzenie
sygnatlu m.cz. fonii z sygnatu czestotliwo-
$ci réznicowej zmodulowanego czestotliwo-
Sciowo. Dzialanie dyskryminatora fazy opie-
ra sie na przesunigciu fazy sygnatu na ob-
wodzie pierwotnym (L22, C164) i wtérnym
(L23, C165, C166) dzieki czemu przy zmia-
nie czestotliwosci sygnalu réznicowego wy-
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stepuje zmiana faz w obwodzie pierwot-
nym i wtérnym. Powoduje to dodawanie lub
odejmowanie sie amplitudy sygnalu z ob-
wodu pierwotnego (indukowanego w 124)
i obwodu wtérnego. W ten sposéb sygnat
zmodulowany czestotliwosciowo zmienia sie
na sygnal modulowany amplitudowo, ktory
podlega typowe] detekcji amplitudy na dio-
dach DOG62 i kondensatorze C168. Syg-
nal m.cz., wydzielony na C168 poprzez
R168, podawany jest na wzmacniacz m.cz.
Uklad R168, C122 koryguje charakterysty-
ke toru fonii przy wyiszych czestotliwosciach
na zgodnos¢ z krzywq deemfazy.

5.2.7. Wzmacniacz akustyczny

Sygnat m.cz. z dyskryminatora przechodzi
na potencjometr sily glosu na siatke trio-
dy lampy PCL86, pracujgcej jako wzmac-
niacz napieciowy RC. Z anody triody
wzmocniony sygnal m.cz. podawany jest na
siatke pierwszq pentody mocy, pracujqcej
jako wzmacniacz transformatorowy. Obcig-
zeniem transformatora jest glosnik. Celem
maksymalnego wyeliminowania przydiwie-
ku sieciowego w torze fonii, napiecie za-
silajgce triode jest dodatkowo filtrowane
ukladem RC (R414, C127). Przedpigcie trio-
dy ustala spadek napeicia na rezystorze
katodowym R140, natomiast przedpiecie
pentody ustala rezystor R145. Rezystor R143
montowany blisko siatki pentody zabezpie-
cza wzmacniacz mocy przed wzbudzeniem
na wysokich czestotliwosciach.

5.3. ZESPOL SYNCHRONIZACII
5.3.1. Selektor amplitudy

Selektor jest zbudowany na heksodzie
lampy ECH84 pracujgcej z obnizonymi na-
pieciami anody i siatki drugiej. Zapewnia
to krotkg charakterystyke siatkowq lampy,
co daje dobre wycinanie impulséw synchro-
nizujgcych z sygnalu wizyjnego. Sygnat ten
podawany jest na siatke trzecig selektora
z anody wzmacniacza wizyjnego. W czasie
trwania impulséw synchronizujgcych plynie
prad siatkowy i laduje sie kondensator
sprzegajacy C201. Rozladowuje sie on przez
rezystor siatkowy R201, dajgc na nim spa-
dek napiecia ujemnego, stanowigcego
przedpiecie siatki trzeciej heksody.

Tak ustalony punkt pracy lampy powo-
duje, ze lampa przewodzi tylko impulsy syn-
chronizujqce, obcinajgc calqg reszte sygnatu
wizyjnego. Jest to wiec selekcja impulsow
synchronizujacych z sygnatu wizyjnego.
Dwajnik RC (R202, C202), jest ukladem ga-
szqcym impulsowe, krotkotrwale zakidcenia.
taduje sie wowczas kondensator C202, kto-
ry szybko rozladowuje sie przez R202.

Stale przedpiecie siatki trzeciej, pocho-
dzqce od kondensatora C201, praktycznie
nie zmieni sie w trakcie krotkotrwalego im-




pulsu zaklécajgcego. Podobne przeciwza-
ktéceniowe dziatanie ma uklad zbudowany
w siatce pierwszej heksody. Podawany jest
tu (z siatki wzmacniacza wizji przez R118
i C111) sygnat wizyjny spolaryzowany ujem-
nie. Impulsy zaklécajgce, posiadajgce duig
ujemng wartos¢ amplitudy, powodujq zaty-
kanie lampy selektora. Dzigki temu na wyj-
scie selektora nie przechodzq impulsy za-
ktocajgce, podawane z anody wzmacniacza
wizyjnego na siatke trzeciq selektora.

5.3.2. Separator impulsow

Impulsy synchronizujgce linii i ramki, wy-
dzielone w selektorze, podawane sq z ano-
dy heksody na siatke triody lampy ECH84
przez C203. Polaryzacja siatki triody nie-
wielkim potencjatem dodatnim z anody
heksody przez R206 zapewnia wyréwnanie
amplitudy impulséw synchronizujgcych. Im-
pulsy o wiekszej amplitudzie, majgc ujemng
polaryzacje wchodzg wierzchotkami w stope
charakterystyki lampy i ulegajg obcieciu.

Impulsy synchronizujgce linii powodujg w
czasie ich trwania chwilowy zanik prgdu
lampy, co pobudza do drgan obwdd rezo-
nansowy transformatora Tr21 i C233. Wy-
twarza to ujemnqg poldwke impulsu porow-
nania (o ksztalcie S) pokazanego na oscy-
logramie nr 4 schematu ideowego. Dodat-
nia poléwka tego impulsu powstaje w mo-
mencie ponownego przeplywu prqdu przez
triode (po zaniku impulsu synchronizujg-
cego).

lednoczesnie impulsy synchronizujqgce
ramki (pionowe), majgc czestotliwosé 50 Hz,
latwo przechodzq przez niewielkqg impedan-
cje uzwojenia pierwotnego transformatora
Tr21 i wydzielajg sie na rezystorze anodo-
wym R207. Sa one czesciowo scatkowane
kondensatorem (C204. Uklad catkujagcy
R208, C205 wyréwnuje amplitude wydzielo-
nych impulséw synchronizujgcych ramki
i podaje je na uklad generatora odchylania
pionowego (ramki). Natomiast impulsy syn-
chronizujgce linii podawane sq z uzwoje-
nia wtérnego transformatora Tr21 na ukiad
porownania fazy.

5.3.3. Uklad poréwnania fazy

Uklad ten zbudowany jest na podwdjnej
diodzie lampowej EAA91. Poréwnuje on fa-
ze impulséw synchronizujgeych (przychodzqg-
cych z uzwojenia wtérnego transformatora
Tr21) o ksztalcie litery S w stosunku do im-
pulséw powrotu (przychodzgcych z transfor-
matora linii (Tr41). Impulsy z transformatora
linii podawane sq symetrycznie na uklad
poréwnania fazy R407 i C243 oraz przez
R404, R405 i C219. Do regulacji symetrii
tych impulsow stuzy rezystor nastawny R404.
Dobra symetria zapewnia catkowite wyeli-
minowanie wplywu obciqzenia transforma-
tora linii, na prace ukladu poréwnania fa-
zy. Dzialanie ukladu poréwnania fazy opie-

ra sie na ladowaniu kondensatorow C243
i C219 impulsami przychodzqcymi do ukia-
du z Tr21 i Tr41.

Gdy czestotliwos¢ impulsow synchronizu-
jacych z Tr21 i impulséw powrotu z trans-
formatora linii Tr41 sq réwne, to nie wy-
stepuje miedzy nimi przesuniecie fazowe.
Woéwczas szczyt impulsu powrotu przycho-
dzi do ukladu poréwnania zawsze wtedy,
gdy impuls synchronizujacy (o ksztalcie S —
diagram nr 4) przechodzi przez wartosé ze-
rowq. Kondensatory C243 i C219 ladujg sie
woéwczas do jednakowego napiecia (ale roz-
nej biegunowosci) w obwodzie przez uzwo-
jenie transformatora Tr41 — koncéwki 4 lub
2 i mase oraz przez diody lampy EAA91
i wtorne uzwojenie transformatora Tr21.

Kondensatory C243-i C219 rozladowujg
sie nastepujgco: C243 przez R222, R227,
R226 tadujgc C220 (lub C221) napieciem
ujemnym, natomiast C219 przez R221, R225,
R226 fadujac C220 (lub C221) napieciem
dodatnim.

Poniewaz oba kondensatory sq w tym
przypadku natadowane jednakowo, napie-
cia na C220 skompensujq sie dajgc wypad-
kowy potencjal réwny zeru. Oznacza to, ze
przy zgodnosci faz impulséw synchronizujg-
cych i impulséw powrotu napigcie regula-
cyjne wydzielone z uklodu poréwnania fa-
zy ma wartosé zerowq, poniewaz zbedna
jest jakakolwiek regulacja generatora linii.
Natomiast gdy czestotliwosé impulséw po-
wrotu (generatora linii) bedzie za mala,
przyjdq one na ukiad poréwnania fazy w
momencie, gdy impuls poréwnania z uzwo-
jenia wtérnego Tr21 bedzie mial wartosé
dodatnia. Nastqpi silniejsze przewodzenie
dolnej diody (bo na jej anode podawany
jest dodatni impuls poréwnania), a slab-
sze przewodzenie gornej diody (bo impuls
dodatni na katodzie przytyka lampe). W
wyniku tego procesu C243 naladuje sie sil-
nie, natomiast C219 slabo, co spowoduje,
ze na C220 wydzieli sie dodatkowe napie-
cie dodatnie. Wywola ono regulacje lampy
reaktancyjnej i generatora sinusoidalnego
celem zwiekszenia czestotliwosci drgan. W
przypadku przeciwnym, tj. gdy czestotliwosé
impulséw powrotu bedzie za duza, silniej
bedzie przewodzi¢ gdérna dioda, a slabiej
dolna. Wywola to silne naladowanie C219,
a sltabe C243, co ostatecznie da ujemne
napiecie regulacyjne na C220. Wywola to
regulacje lampy reaktancyjnej w kierunku
zmniejszenia czestotliwosci drgan genera-
tora linii. Symetrie impulséw poréwnania
(oscylogram nr 4) uzyskuje sie przez regu-
lacje rdzenia transformatora impulsowego
Tr21. Rezystor nastawny R226 umotzliwia dy-
namiczng regulacje symetrii uktadu poréow-
nania fazy. Filtr C220, R228, C221 filtruje
napigcie reaktancyjne podawane na lampe
reaktancyjnq. Od elementéw tych zalezy
stabilnos¢ i zakres trzymania synchroniza-
cji obrazu.
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5.3.4. Lampa reaktancyjna i generator
sinusoidalny

Lampa reaktancyjna pracuje na triodzie
lampy PCF82, natomiast generator sinusoi-
dalny na katodzie, siatce pierwszej i siat-
ce drugiej pentody tej lampy.

Na anode triody podawany jest sygnat
z odczepu 2 obwodu Tr22, natomiast na
siatke z odczepu 1 tego obwodu przez C222.
Miedzy tymi sygnalami wystepuje przesu-
niecie fazowe o 180°, co powoduje, ze za-
ciski anoda i katoda triody stanowiq ujem-
nq pojemnos¢ wigczong réwnolegle do po-
jemnosci C228. Zmiana napigcia regulacyj-
nego na siatce triody powoduje zmiane
ujemnej pojemnosci, jakg wprowadza lam-
pa reaktacyjna do obwodu rezonansowego
Tr22, C228, C229. Powoduje to zmiane cze-
stotliwosci drgan generatora linii (genera-
tora sinusoidalnego). Pracuje on w ukla-
dzie Colpittsa — z dzielong pojemnosciq
C228, C229. Anode lampy generatora sta-
nowi siatka druga pentody.

Drgania wytworzone w obwodzie katody,
siatki pierwszej i siatki drugiej kluczujg pra-
dem pentody, dajgc na anodzie impulsy
napigciowe o amplitudzie 160--180 V (oscy-
logram nr 14). Odpowiedni ksztaft tych im-
pulséw uzyskuje sie dzieki dwojnikowi C224,
R231. Sq one podawane przez kondensator
sprzegajacy C230 na siatke stopnia konco-
wego linii. Siatka triody lampy reaktancyj-
nej jest spolaryzowana napieciem katodo-
wym, powstajgcym od prgdu lampy oraz od
dzielnika napieciowego R246 i rezystora
katodowego R 245. Natomiast siatka pierw-
sza pentody jest spolaryzowana znacznym
napieciem ujemnym, powstajgcym automa-
tycznie na C227 w wyniku przeptywu prgdu
siatki w szczytach impulséw sinusoidalnych.

5.3.5. Ukiad odchylania pionowego

Ukiad odchylania pionowego pracuje w
ukiadzie multiwibratora mocy ze sprzeie-
niem zwrotnym anoda — siatka na lampie
V9—-PCL805. Impulsy powstale w drugim
stopniu multiwibratora (stopnia mocy) mu-
szq byé obnizone przed przyloieniem na
siatke pierwszego stopnia (stopien napie-
ciowy), w zwiqzku z tym w galezi sprzegajq-
cej znajduje sie dzielnik C213 i R215. W
obwodzie rozladowania kondensatora C208
sprzegajgcego wyjscie drugiego stopnia
z wejsciem pierwszego stopnia, znajduje sig
rezystor nastawny R210, od ktérego zaleizy
stala czasowa tego obwodu i czas nieprze-
wodzenia pierwszej lampy, a wiec czesto-
tliwos¢ oscylacji multiwibratora. Napigcie
anodowe pierwszego stopnia multiwibrato-
ra mozna zmieniaé potencjometrem nastaw-
nym R211, regulujgc w ten sposéb ampli-
tude drgan, a wiec wysokosé obrazu. Wary-
stor VDR201, zalqczony réwnolegle do
R211, stabilizuje wysokos$é obrazu w zalez-
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nosci od wahan napigcia anodowego zasi-
lajacego pierwszy stopien.

Impulsy synchronizujgce generatora od-
chylania pionowego sq podawane przez
kondensator sprzegajgcy C207 na siatke
pierwszego stopnia multiwibratora.

Sterowanie siatki drugiego stopnia odby-
wa sie impulsami pitozebnymi wydzielajg-
cymi sie na kondensatorze C211. Uklad
R506—-C504 w obwodzie katodowym stop-
nia mocy multiwibratora ustala punkt pra-
cy lampy, wplywa na ksztatt impulséw i po-
prawia liniowosé¢ obrazu. Wiasciwy ukiad
regulacji liniowosci znajduje sie w galezi
ujemnego sprzezenia zwrotnego anody
drugiego stopnia multiwibratora z jego siat-
kg sterujgca.

Rezystorem nastawnym R218 mozna re-
gulowa¢ amplitude napiecia sprzezenia
zwrotnego, a wiec liniowosé calego obrazu.

Rezystorem nastawnym R214 mozna zmie-
nia¢ ksztalt tego napiecia, co wplywa na li-
niowos¢ géry obrazu w stosunku do jego
dolu.

W obwodzie siatki stopnia mocy multi-
wibratora znajduje sie uklad tzw. S-korek-
cji na warystorze VDR204, ktéry zmienia
swojq rezystancje w szczytach impulséw ste-
rujgcych pentode. Regulujgc rezystorem
nastawnym R242 mozna zmieniaé row-
noczesnie liniowos¢ gory i dofu nie zmie-
niajgc liniowosci czesci srodkowej obrazu.
Wyeliminowanie wplywu wzmacniacza wyj-
sciowego ramki na pozostale uklady od-
biornika uzyskano przez zasilanie tego stop-
nia z osobnej galezi napiecia anodowego
Ua4.

5.4. UKLAD ZASILANIA
KINESKOPU

Napiecie anodowe kineskopu wytwarza-
ne jest w prostowniku wysokiego napiecia
pracujacego na lampie V14. Do filtracji
tego napiecia wykorzystano pojemnosci
anoda — masa kineskopu. Poniewaz cewki
odchylania pionowego wykazujq duze zmia-
ny rezystancji w funkcji nagrzewania sie,
w szereg z nimi wigczony jest termistor
(o ujemnym wspétczynniku temperaturowym)
kompensujqcy te zmiany.

5.5. WZMACNIACZ KONCOWY LINII
i ZASILACZ WYSOKIEGO NAPIECIA

Uklad ten pracuje na lampie PL500
i transformatorze linii TVL32 (a zmniejszo-
nym gabarycie rdzenia). Impulsy sterujgce
z anody pentody PCF82 (generatora linii)
przychodzg na siatke pierwszqg pentody
PL500, powodujgc gwaltowne jej zatkanie
w momencie nagtego spadku amplitudy im-
pulsu sterujgcego. Przerwa w przeplywie
praqdu anodowego lampy PL500 powoduje
powstanie napigcia samoindukcji w trans-
formatorze, co wywoluje duzy dodatni im-
puls powrotu o amplitudzie 57 kV.



Po zaniku impulsu dodatniego powstaje
w transformatorze przerzut napigcia w po-
staci impulsu ujemnego. Impuls ten ma
bardzo malg amplitude, poniewaz powodu-
je on przeplyw pragdu diody PY88 i ladowa-
nie sie kondensatora boosterowego C404.

Obciqza to silnie transformator linii, po-
wodujgc zdlawienie powstalego przerzutu
napiecia.

Po impulsie powrotu w transformatorze
plyng prqdy pilozebate, wywolane prgdem
diody usprawniajgcej PY88 oraz prgdem
lampy PL500. Prqd pilozebaty jest transfor-
mowany na odczepy 1-5 transformatora li-
nii, skad podawany jest na cewki odchyla-
nia poziomego L51.

W momencie pojawienia sie¢ w transfor-
matorze linii duzego dodatniego impulsu
jest on autotransformatorowo zwigkszony w
cewce wysokiego napiecia, osiqgajac war-
tos¢ ok. 12 kV. Impulsy te sq prostowane
na diodzie wysokiego napigcia EY86. Jest
ona zarzona napieciem indukowanym w
uzwojeniu zarzenia wykonanym w postaci
3 zwoi przewodem wysokonapieciowym.
Wyprostowane napiecie wysokie podawane
jest na anode kineskopu. W warunkach ser-
wisu istnieje bardzo prosta metoda na
sprawdzenie, czy lampa wysokiego napigcia
pracuje poprawnie, polegajgca na dotknie-
ciu dobrze izolowanym srubokretem do sty-
ku w kapturku zakladanym na anode kine-
skopu. Gdy istnieje tam stale wysokie na-
piecie, w zasadzie nie wystqpi przeskok
iskry miedzy srubokretem a stykiem kaptur-
ka (moze wystgpi¢ niewielkie iskrzenie w
samym momencie zetkniecia dwoch metali).
Natomiast, gdy lampa wysokiego napigcia
jest uszkodzona i na kapturku pojawi sie
wysokie napiecie zmienne, zblizenie Srubo-
kreta juz na odleglosé kilkunastu milime-
trow powoduje przeskoki iskry i uloty
z ostrych krawedzi styku w kapturku.

5.6. UKLADY DODATKOWE ODBIORNIKA

W odbiorniku jest zastosowany podwoj-
nie dzialajgcy uklad ARW polegajgey na
tym, ze w czasie rozgrzewania sie odbior-
nika impulsy kluczujgce ARW sq podawa-
ne z siatki drugiej PL500 poprzez konden-
sator C401. Po rozgrzaniu sie odbiornika
impulsy te malejg, a na uklad ARW sq po-
dawane impulsy powrotéw z transformato-
ra linii poprzez R403 i C403. Dzieki temu
ujemne napiecie ukladu ARW zabezpiecza
przed diugotrwalym przesterowaniem lamp
wzmacniacza w.cz. i p.cz. w okresie roz-
grzewania sie odbiornika.

Regulacja jaskrawosci odbywa sie za po-
mocq potencjometru R603. Rezystor nastaw-
ny R604 stuzy do ograniczenia prgdu ki-
neskopu.

Ostrosé reguluje sie rezystorem nastaw-
nym R412 poprzez zmiane napigcia na siat-
ce czwartej kineskoju. Napiecie na rezystor

R412 podawane jest z koncowki 8 trans-
formatora linii poprzez rezystor R408.

W odbiorniku zastosowano warystorowy
uklad wygaszania plamki na elementach
VDR401, R409 i C405. Po wigczeniu odbior-
nika do sieci laduje sie kondensator C405
napieciem istniejgcym na R408. Napiegcie to
laduje kondensator C405 w obwodzie przez
warystor VDR401 i R409 plusem od stro-
ny R409, a minusem od strony VDRA401.
Zgromadzong energie na C405 wykorzystu-
je sie w czasie wylgczenia odbiornika do
zatykania kineskopu. Kondensator C405 na-
tadowany do napiecia okoto 200 V (w cza-
sie pracy odbiornika) powoduje, ze po wy-
lgczeniu odbiornika z sieci, gdy napiecie
boosterowe zaniknie, kondensator C405 roz-
ladowuje sie powoli przez R408, R409,
VDR401 i wydziela na VDR401 spadek na-
piecia, ktéry ujemnie spolaryzuje siatke dru-
gq kineskopu. Napiecie to zatyka kineskop,
nie dopuszczajgc do powstania plamki na
ekranie kineskopu po wylgczeniu odbior-
nika. Wygaszenie w czasie trwania powro-
tow ramki zrealizowano na siatce pierwszej
kineskopu podajqc przez R409 ujemne im-
pulsy powrotéw ramki z szdstej koncowki
uzwojenia wtornego transformatora ramki
Tr41.

Wygaszenie w czasie trwania powrotow
linii zrealizowano na siatce drugiej kine-
skoju podajgc przez R410 i C406 impulsy
ujemne linii z drugiej koncéwki transforma-
tora linii Tr41.

Celem wyeliminowania zakiécen tla
obrazu zastosowano ukiad catkujgcy R410
i C407, ktéry wygladza przebieg napiecia
po impulsach powrotu.

6. ZASADY KONSERWACIJI
i CZYSZCZENIA OT

Obudowa odbiornika pokryta jest lakie-
rem poliestrowym, w zwiqzku z czym tiu-
ste plamy moina usungé przecierajgc je
wilgotng szmatkg. Drobne rysy na obudo-
wie mozna usung¢ samodzielnie przez po-
tarcie miejsc porysowanych bardzo drob-
nym papierem sciernym nr 800, a nastep-
nie wypolerowanie ich pastq polerskq i czy-
stym, suchym filcem lub miekkg szmatkq.

Czesici ozdobne z tworzywa sztucznego
w wypadkach koniecznych mozna umyé de-
naturatem lub cieplq mydlang wodq (naj-
lepiej w platkach mydlanych).

UWAGA: Nie wolno stosowaé¢ zadnych
chemikalii.

Styki przelqgcznika sieciowego moina
oczysci¢ czystym spirytusem lub benzyng.

Odkurzanie. Wnetrza odbiornika najle-
piej wykonaé malym pedzelkiem, zwraca-
jac uwage, aby czynnosé te wykonywaé de-
likatnie ze wzgledu na ewentualng mozli-
wos¢ zward i uszkodzen.

UWAGA: Podczas czyszczenia wnetrza
odbiornika naleiy pamietaé¢ o wylqgczeniu
odbiornika z sieci.
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KANALY TELEWIZYINE W PASMACH | do Il WG STANDARDU OIRT

TABLICA 1

, Czestotliwoéé fali noénej (MHz)
Pasma Nr kanatu - -
’ wizji fonii

1 49,75 ' 56,25

| 2 59,25 65,75

S 77,25 83,75

1 4 85,25 91,75

5 93,25 99,75

6 175,25 181,75

¥ 183,25 189,75

8 191,25 197,75

1] 9 199,25 205,75

10 207,25 21375

11 213,25 221,75

12 223,25 229,75




OBSADA LAMP, TRANZYSTOROW i POLPRZEWODNIKOW ORAZ ICH PRZEZNACZENIE

"o TABLICA 2
Oznaczenie Rodzaj Prasmmiacasets
elementu elementu
V1 PCC88 Kaskodowy wzmacniacz wielkiej czestotliwosci
V2 PCF801 Mieszacz i oscylator
Wzmacniacz posredniej czestotliwosci — stopien ob-
V3, V4 EF183 jety regulacjq
Wzmacniacz posredniej czestotliwosci — stopien bez
V5 EF80 regulacji wzmocnienia
Vé PFL200 Wzmacniacz wizji i lampa kluczujgca ARW
V7 PCL86 Wmacniacz akustyczny napieciowy i mocy
'] ECHB84 Selektor i separator impulséw synchronizujgcych
Generator odchylania ramki w ukladzie multiwibra-
V9 PCL805 tora ze stopniem mocy
V10 EAA91 Ukiad poréwnania fazy
Lampa reaktancyjna i generator sinusoidalny odchy-
V11 PCF82 lania linii
Vi2 PL500 Wzmacniacz koncowy odchylania linii
Vi3 PY88 Dioda usprawniajgca
V14 EY86 Prostownik wysokiego napiecia
V15 A40-190W Kineskop 40 cm (16”) i 110°
T1 AF427 Wzmacniacz czestotliwosci réznicowej fonii
T2 AF427 Ogranicznik amplitudy
DKé3 Dioda opézniajgca ukiadu ARW
D102 DOGé61 Detektor wizji
D103, D104 2 X DOGé62 Dyskryminator fonii
D501 Ba564 Dioda prostownika sieciowego

DANE TRANSFORMATOROW Tr41, Tr51, Tr52, Tr22, DL51, L51

TABLICA 3
* Nr' kon- Liczba Rodzaj Rezystancja
Nazwa i typ transformatora cowek Gt drutu Q
uzwojenia

Tr41 — transformator linii TVL32 1- 3 - - 0,65

c EEV | = - 0,45

Bt N - - 0,65

6—- 8 - - 8,10

8- 9 - - 38,50

8-10 — - 30,00

8-11 - - 25,50
Tr51 — transformator wyjsciowy odchylania 1- 3 2840 DNEt 0,18 310 4100/,
ramki TWOP19/40/30/766 4- 6 405 DNEt 0,35 9,8 4100/,
Ir52 — transformator glosnikowy TG2-45-666 1- 3 72 DNEs 0,6 0,47 -—+100/,
6- 8 2400 |DNEs 0,16 490 1100/,
1r21 - transformator impulséw synchroni- 1- 2 1860 DNEul 130 4100/,
zujqcych TIS-1 3- 4 1330 ul. 0,1 130 +100/,
Tr22 - obwdd generatora sinusoidalnego 1- 2 3050 DNEul. 0.1 180 100/,
G-4 1- 4 1050 vk 60 +-100/q
DL51 — dlawik filtru zasilacza DFZK-2 1- 4 140 |DNEs 0,4 2 1100/,
5- 8 900 |DNEs 0,4 16 +100/,

L51 — zespot cewek odchylajgcych TZC5 ramka
2- 4 - - 48 + 89/,
linia

1- 6 - - 3,9 +100/,
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